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0 


ندم 2 اماي 0 ميرم 
في سير ستهرى ب اب/لتشطين وكاون ل 3 ' 
56 الطائر مقارتة بنذ مع النجوم البعيدّة» فإنة ل ١‏ 
8 إن حساب المسافة ٠‏ 14 سّنة ضوئرة 


١ . ١ 
أبييج‎ 9 
8 ساي ا ب‎ 
0 2- 


عُنث الفُوغْرَاقًا لاخدا من لذن ل 


الصور انيت على الفيام والتقاط الأجان 
هده الاتشراعات اللبلية التلويلة . 










© ( في سنه 1512غ» هتريتا لبقيت 





| -مكنٌ قياس متتافاتها بددّة عشب طربيقة «راوية الفتلآن» 
سوّى على بعد العششرات من السَنوات الصؤئية . وهنا القماصس 

بين بالشيطة الوم الللتهبة, القريبة ًِ حجالها مرتمك 

00 ع العو لبها كلما شت النون» فانم 





إنا 






2000111 21111 


قمثٌ بتقدبر_مامكن أن يمه إنطلاقًا من مجتاله »- ف حساب مسافته . 


0 
ككن الكثير ينشع_. فى ١‏ طبيقة الناوع 


مَعَرَيد السدم اللزونية التهيرة . 3-2 
1 0 0 0110 










0107 فك 








١١ 
1 
لذ اكتقفك جما مُلتهًا في السدم‎ ٠ صَدِيقٍ العزينء المشألغة فت 5 تويثها‎ 
الحكزوي لله المساسلة. فهذه الأخيرة لا نقد كال مجَّتنا . أخطي نقديرل‎ 
مسّاقتها يِحَوَاليِ ملكو ا‎ 


5 








المعمجمع مسب مدي مسمس . 












م0-1-1000 ا 0 


ار الفلكى اومان لمكن روه عل بعد ره هليان د صوزية . وَجَدَت فيه 
اللوسة 550 المرنقيه أداذ 0 مسيوٌّى طم اتها. 













مضه 


6 م 0 5 م 
:ل سم ده له ْ 2م م 5 5 2 
مع كيردتوف على تحديد طببحة الأجسام الف تدمث الضوء بررما هنظار 









اين ص 6_6 © 59 2 6 55 55 ءِ حما جه .ءانب 2 
اما كان المنيح الصّوف إنتحرّث - رسرّعة التباعد أو التقارب ء فَإنٌ خطوط 


1-1 © 26 © ءٍِ 0 35 0 
لانتقال كحو الكوّن الأخمّر ( ريد نيدت : رٌَيَحَان ) أوالازرق . هكنا 


ه الطبية الككيميائية للمنبع المرسل وكلن أيمتًا 


ا 


و 1 .2 5 
لانم مَفْمُول دوبار فِيزى الذي اشرنا إليه 


رف انتوم الانّفجار العيظم (بيده) 


0 
















عندمًا قَام صابل وصومّاسن بتحليل الأطراف 
> اعد ب 3 .ل 01 3-0 ب 
القادمَة مج للجكات البعيدة » فادها إلنّمًا أنثها 
1-١‏ 5 لت م د 1 3 0 ص 
مبل نحو الا تمرار او الزبحان إلى الاجمر. فهذه للرّات 
سا ل دوه 5 _- 2 ثب 3 2117 الى 
نتجنينا ونطهن قريبا ان سرعة الافلات كات 


أت © 
ع2 اال حا الحا امم ااا 2 









ب . 6 ا 
يكون الكون قل انبيق 
5 رارع فى 2 
منطقيا من إتفجان اولي 
ا 
وخارقًا.... 





لا 
10 


7 از ٠‏ .ييا 
01 1 م ١‏ 


1 هر 


| اللزألا 1م 


- 





جتن تك 277522 يا حل بان 








ع جاص 0 سس 2 
بإمكاك أن يتصوّن أن تكون الاجرام 
.م اكثخ اد 


غس ازلبية. 






إلى الوم الذي راقب فيه تيكو 
براتعه المستك رالا غلم معن الأفول العزيف 
.فى سنة 1810 ء كانه مبرشل يتسَادل 
حول امانية وود كهزه الانتجارات التقية. 











07 


8 

ْ 3 2 

1 18 3 1 
0 





سنة 71938ء ماس بيته_فى اللاشارك . 
ا ا و 
عزبزي » كل تلاحفلين هزه النجوم ... 


١ 0 1 : 7 .‏ 
ل ا ا ال 











6 ا ان 
انى الوحيد الذي اك 
ال اع 3 


لماذا كثلا لا. 


1 


ٌْ جا 
1 1 
ل 


وعد 
إكتقت بيته أن الدَجُوم تشتغل 
.6 2 
مثل الستاببل الموارية النووية . 








ّ أ . 0 ء 3 ل‎ ٠ 
وجد فها مطى في درة اصلية .ق منتهى‎ 
-ه 2 - 01 2 ىن دص‎ _- 
المئارة و الكثافظ والق نوافق زَمَان‎ 


م 


حَلْقَ العام . 






بغي 2 0 2 5 07 
لخريد 50 ا 7 1 
و 
و 


0 
امه 


دكن مَانَا ؟ | 0 
0 










إن 


سد بدرات بجريدة كاه 
عير ظاهرة 53 امه لتق الؤامل: 


0 
تا ا 
لت 4 ار 0 أو 9 
لعامي . 





الكازارات (النجو 


تت كملكقنا9 قثا 


البروفيسور جيمس غربتشتاين ,يستقبل الطالب لوماس مالهيوز. 
















مُنْذْ سَرّات عديدة وأنا درس اياف 
م أصادف جت 0 مثل نا 





2 اد ل الأتمرء 
ألا-مشكن أن يكون مفعول دود 


حل ته .4 م 204 
مثلا ٠‏ العيد روحين مضاف اليه 
سرعة الانعراف صائل ؟ 


م كا كات لديه ع الإنحراف , بهذه الدرحة 
لكان كذ ابن عم عون صَابل الذي . ول بأ هزه 
المركة تنا بت يا يع متاق . راذا كاك الأَمر كدلفء 


ا فإ هنا السدب يم المقناض في الصكّر أَصْكْر ب 50.000 مرة من 


9 
٠. 


ا يب طاقّة مانة مزة أكبى مدا 





ا ظ ١‏ 9 7 إن 2 


قاءء هس + هل ترق صا الطليف لخد سر 
9 ع - مه 2 
الأجُرام القرببة “تبه كركبية * هزه اكأرّارات المكتشدة ) 


اكيب 0 3-3 
السسنة الماضبة . 
01477 















0 


2 وه 
هذا اللولندي 


ع - صضااه هه إن 
كَل كرى طيف هنا اليهيذ رودن .. 







-3 3 ويدة منا شرل 706+ 
2 0 





ع5 8 1 ا ا 
لوا سطة شريط لصوق . 


2 مه كت اماس ه60 

تغبر. لدينا داتما هنا الستويش 
م صل همه ع كر 

الاشعايى السبرئ : الاخر العجس » 


و صر© 


نك موحد الحواص . فهو ينيع 





4 ع - وكاب 0. 
من_حميع إتجاهات اللوت ٠.‏ 





ديكء من برنستن » و له فكرة 


2< 0 و 
و دامر د من 
كمو مجرد و 
وه اا ال 


ال م ع 
حلم ء بايا ١‏ جغوررية 





ال اضر 
هج © 


مضَاد المحادّة؟ 


15 
00 











في هذه الجِدّعة الرائكة المسنَاة الانفجان العة 
مناك حرج محيدل يدوم ٠‏ إ نطلاقًا مع الاشعاع 2 1 
الماثة وحضاد الماك بلكو أن .اذا يرد الكو انها الكارتة. 
اينات و مُضاد للزئات محق يعضها اليعمن . ا 


7 ماحل من تجموع_ دده 00 





54 000 افر الإنفجارالعظي » الؤاك تسم ٠‏ الناظر كمه ٠‏ 






















0 آ 
0 -هاري شورهو 
تحتقد بان الكوّن انشق أك: تصن 





كين متناصى وتغلق عَله 
5 

ذانة . عه عبارة عن كرة اليه 

| ذات لانم أ بحَاد 3 
تَشكُل المادة نشى 7 


ومضاد ١‏ 
مضاد س2 الصف 41 وه ا 
0 





ا 01 لم2 0 سه 
0 امار ماد 0 





وكاذا تلايظ عي 
لخررن ص 7 ٠‏ 
بعد هزه المساقات 





17 5 بكم ا 
حد 
4 ى ١‏ 


0 


2 36 #0 





الكركية الكماليت ( لقان ف 46 
القوس ء فنا ترى إحختقاء الكازارات ع بعد مسد 
شر مار سل عؤئية وال كقهر تان بعل قرلا 


جب تو عابي 


بعد أربقاظ مليون سنة صوئية . 


- 





حش متورييى يعبر كنا لقم عد وود هزه الطيعّة الاسوائيد 
آذ 2 057 


ل كتفرغ ,نسبب الابانات وتبلخ ككافتها نشف مليبارسكة طوئيد 


“ممااة . 24 فى للهة مره 
ضَىَ مصّاد الكاؤارات المرا 0 : 
ا من مضاد اراد 





ره م اخ 26 
ممعنى أننا للاحظل بأدوات الرضن 
عه 20 -ه 
الجالية نضف كن الود :. 










راكا راشَموحَيّت ما قبل ء تموذيع هذا 
الكت أذ فظبانٍ : قطب للمادة والقظلب 
الآخر لاد ااه ١.‏ يما متتابلان . معي 
9 الاتحَامَات 0 ص هقاب[ في الي تحاد 
الثلا ذث ‏ 


في برايّة القرّن : خلَصْنًا الكؤن بك 3 من كل 

مركن . ب اذا كان 0 التموذج نصف الواح 4 

فإ تقل عة ليه انا تجد ياذن ف 
صَانير ال -6. 6 








عندما كام سوربى بتفك ص الغطيات كت فيه وحجد أن 0 
ل بكجيتة مُورقة «عاى عسو 0 ى البَعْدَيّن ل ب 






ا اذيات . حاون لكات حعة بالاسمال 3 نحى المخور افلم . 5 





مه 8 هنا اريف على مُسيتوَى الدارات اد2 50 3 للمحّات 
الملتشقنة موا . تحافقا ككاور المْوَاايب »الى ] اتجامات عاديّة تمامًا . 
(#ا) الأنجَاصات 2 الي كام سوربو بحسابها ضُ قرببة من كك سي لجرا كنا الفارسيّة . 


60 





ص 
أخيم 5 و َه يض 
لمء صنا الكرن للمروح <ل#اءع المياة .ده 








ه. مسنم ارسي 2 


ل انق التشكّمرء ها 
فريد_صُوييل عت هد 















عَم اهماد كا رفم 1 امور سوى 
تِضف الواقم ٠‏ النشفب الآلضرء وم عام ماد 
0 لع كين قا 0 
عدجا كع الافتجار العم ,التصل مَكيدر 
ين وها ياه تهنا و تكن 0 
الرّمَدَيكَ عي متَكابلت ار . 


إن السّاق الهندرسيى ا هنا امود 
ام ي علق أ ميرو ححصينة 












صَنان العتلكان ما على غرار ” المراة» 
ان المكان و الرّمَان . ما يبدو ميا منًا 
في أحد العاللين »لمن ميَاسِرا في العام 
الآخخر. ربوا الوتائم. لأحَد العالين, ليس سوى 


0 د على علس سيم 
لؤزسّن ٠.‏ 5 . 




















نا احزام النشنان تخد مَركين _ 
شكل التشربيل الكلاسيك م مولبوس .اذا كان كن م 
الأخرعيارة عن مركة: فالجزام هو... ضورنه النايخ ظ 










في الأصل» الانفجار الع 
اللوّن الذي كان متُحميهًا ١‏ 7 الس ١‏ 
الذي صى التمظت الصمّر و لا إنّباه له 2 
المكان والزمان ( ششربيل مى مىكبوس ذوأرعة أباد). 
. انان المتطفتان المتواحهتان عن كين تشيكل 


0 صا اتثلهر التؤامي. 
لك 





دي شاه المَاده: سوّى 2 
2 5 المقاكيكة . 


62 






ظ واسطة ذه الذرات كمسر 


تأليف 2 0 زات 

















ني 'نتطاج: ليث 
كوت قاور دعل البّاء » وَككن نأك 
لمكن من + تا لأسا كيتيا يت في عل توع. |" 
السيلسبوم يعيلى .١‏ أيضًا عد ركيت . وهكذه 
المركبات في هن 2 مشتتترة جنا ولاتككنها أ أن 'تلون رليزة. 
للحياة . فالتبانات تحهّق تخليقا صؤبياً تمل غاز 
عخامض الكر.هون . في كِب رقادرة على الت رفي راب 
السبلسيوم مذي . السليس معي ايل ليا تحلال. ' 
كين للطبيكة خيالاً عي رمَحْدُود . ماما 00000 

ده كافية لتوكيب قراميد المادة , نجد في مجرّتنا 
من أولها الى آخرهًا وحَثا في كل اللمجّات قدو 


ر المشركبات الفطوجة. 2-2000 














ا 0 لل 7 
إنطلاقا من الغان ومن الغيارات الكو نبة 


0 0 النكم و فاق النظلام الكتكبي 







وَاسمَلة كواكي عملا قت إلى حَالتا 
0-0 على المحيطا عله غراد عل شري 





هن حيبن لاخر هدك يكب ينمدم بكتلك” ماكّة 2 :مقر كافي للحُمُول 
عال محيك حوّي وي مث نب ل أذ يع كال وام لو الال 
تحت هذه الجهة » » ذلا تم حاكن اليُخَارية . فالجوٌ مَلِتَهِبٌ حا ؛ ولاننيم 
درون اشياة الأو ؟ناضجمة ". وقوق هذه الجكقةء الماء هو ف الت الجليركه 
















مه سَّ - أ َّ 8 0 ره 
مناك ركما الملابير مث الجازات .ف الكون اللمعروف . ممما عمطي 

٠ - 3‏ التكيعاة اع 0 لخ 
الملاسر من العببيّان الذين ينسظرون زيارة بابا نويل في لِيّلكَ واحدة .. 





د 


65 











المسيارن وابا عبس كبرل ورا مار أورا نوش ٠‏ بعد عنشر سَّنّوات > 








لاف مره ! بإذا سار للثتبارعاك م 
الموال نإ سيمل بَنْد مانة الع سيت 


15 
حدذ البريت ددن انشتاين ين ١‏ 00 سرعة: 













بالاصافةخ 6 !كك كَرَايد السرّعّة ينها اتات صَارْومٍ يقذف المتابل 
الهيد رويحدية © ينب حسّاب أكون سنت من السَصن لبالوغ اقبت 33 







7 حيو 
إيه 
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فى مساء اغسشطس 10060 ٠‏ نون اوضق وجُوسّلين ل 
في مرصد فكي خرن 










مدع ]لم256 5 
010 كا اويا لضع نمم ؟ 
1ل أ جوشلين هذا الببث 5)4الر0 5 


يداي الرى ان 0 المبو 





قي 


دوناةٍ 0 5 لوصضقه 00 
اشعاعية. 


5 


من خضو ٠‏ ل كنك كن |للاتصات إلى المتسماء كرفي ركالة مققلد. 





تك كوامل ممكتها أن بير إنعكتام شل صَنه ارشائل ةا 
عاك سم انين الهاوات الصروريية لتطر الحياة ٠‏ للقيتة 
العاقل- ص مُجَتد بُريسَة من الرَّمَنَ الطفيف. ومَانا تقول 
عت الرّمَن الذي مَضَى مُنْذ أل بت ! شعاي قادر على إختراق 
الك الأكضى (+1934) | ظ 






















ه ساب 2-2 م لمم ٠.‏ ان 
ا خطارقعا انها باحمال شرح اميق 
الراق ف ع المغبلة على أ القدير. 


2 الناس يفل لقنس النتيى" 
إن هذه الما فدّة التواضلية الى لا تبلد 6 


ملظ ء لبادى ميقت عل و يمه اللمخوص... 







ححا يم 
كد 


وختلوظ أنْ تكو اي مما 



















اه ًا . 
قكرة أخرى : اللجشوء إل اللموحات الاشتاعية” 
٠ 5‏ 2 - ٍِ 
و لحر 5 بسدرعة الضوء فو قصير اذه آداة 
ا _ 5 رد 00 





سج :)| زر [ را 


ا مع سل 77 





00 





















مه 6 صم يه 5 00 
أن صذه الفتضة كانت عدبه 
ان ص صد - م2 +0098 1 
بامفاجنات . حاذا-ممكن ان لتحسيه 


ينا الشكتقبل؟ 





بام كاق معان ماكات راد كيده 
تعقل الأنسانٌ تدريجيًاً الأؤضه 
الأساسية تككو شمو لوجيًا. 
م 0 رو 
المسافة .بن النجوم 5 
506 ا 
حجم الاخرا. السماويه 02 
م 30 عير ع 3-7 0 
الارضصضس وايضا لمعس) 
ردب 0 ش 
كل الكن ... 













صتاء لا مالك أشياء لا نتمورماء 
٠‏ حّ. 2 0595 د ص2 
أوْجَه من الكن ومن العلم الى كلت هنا كلدم . 


وه 












0 


ا 2 د 


0 


0 ؟ 007 00 ١‏ 0 
ه من ادن مق زذارات 


طا قتها؟ 
3 بن وري لتقتيب السسراء ؟ 










لقن ارشجط التَدّم 
شمولوي بدقة تاكّة بتَصورنا 
لس ل ٠‏ أن شغي في ال"' لاف 


2 


هن سكين لكعل 02 : 5 





ها 


تأملواء : الدركيات الأطّع من الصوّرت 
و بالممرورة موجة كصادم . إذا بلغت ف 
سرعَة قائمّة كك كاش 5 





هوم شََ 35 3 | 
(#) أنظر جكار_ الصمت ء الؤاف ننسه . 














لعن فررراعن الآن فصاعًا 

أن لكككنت أرتعة 2 أَبْحَادٍ 
لايد للمكان وتعد واحد للزمن) 
و أنه عيارة عن مَتّصِيل . 


- ب واص 
ارثها حمفادق امس 






ممع كك أن مدل 0 


إذا 3 1 مث 00 كا طرحرك هبكا 
الكوانسًا لايشبه كَوّعنَا ما نظام 0 
سر كنا اتشتحدتة بطلموس ؟. 












ا 0 2 
نقسّاى إذا اردثت .. 

















ا من الوا ا 
قبل هَنا بِعَرّن كان الفيزياشُون كد 


6م م 
موسا 2 5 


َرْعوا بصرّامة بأ ما نوصّلما إليه 
اليو كآث مُسَصِلُ التوكع ! 








اذا كات 
ادباغية 0 0 كوافين النشبية/ 
صَحِيحَة . .لمشي تر + لا“مكننا أن نَذْضَب 
شرع مِن شرعة الصّوء ني الكون الذي 
تتواجد فيه 
0 ا 2 


رك اي 0-6 0 





